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Dokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych w swietle przepisow
krajowych i Eurokodu 7 na przyktadzie gruntow
organicznych wystepujgcych w podtozu

wybranego odcinka autostrady A2

Sebastian Kowalczyk



Problematyka poruszona w pracy

v’ Charakterystyka dokumentacji warunkéw gruntowo-wodnych:
- dokumentacja geologiczno-inzynierska;
- dokumentacja geotechniczna;

- dokumentacja badan podtoza.

v’ Relacje poszczegélnych dokumentacji z przepisami prawa obowigzujgcego w Polsce

v’ Trudnosci wystepujace przy dokumentowaniu wystepowania gruntéw

organicznych na przyktadzie wybranego odcinka autostrady A2
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Podstawy sporzgdzania dokumentacji

Rodzaj dokumentacji
warunkow
gruntowo-wodnych

Dokumentacja
geologiczno-inzynierska

Dokumentacja
geotechniczna

Dokumentacja
badan podtoza

Podstawa prawna

Prawo geologiczne i gornicze
Prawo budowlane,art 34 §3 ust. 4
Rozporzadzenie w sprawie
ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia
obiektéw budowlanych

Prawo budowlane,art 34 §3 ust. 4
Rozporzadzenie w sprawie
ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych

Wymagania zawarte w:

Prawo geologiczne i gornicze
oraz Dz. U. Nr 201, poz. 1673
a takze:

Dz. U. Nr 153, poz. 1777

Dz. U. Nr 153, poz. 1780

PN-B-02479:1998

Eurokod 7 PN-EN 1997-1
Eurokod 7 PN-EN 1997-2

Weryfikacja dokumentacji
(przyjecie/zatwierdzenie)

Odpowiedni organ administracji

geologicznej (minister srodowiska,
marszatkowie wojewddztw, starostowie

Uprawnienia

Uprawnienia kat. VI oraz VI
zgodnie z:

Dz. U. Nr 124, poz. 865

— 0

(*) w 2001r. byta préba nowelizacji rozporzgdzenia w mys| ktérej dokumentacje geotechniczng mogtyby wykonywac
tylko osoby posiadajgce certyfikat Polskiego Komitetu Geotechniki
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Kwalifikacja obiektow budowlanych do poszczegolnych kategorii geotechnicznych w zaleznosci

od rodzaju panujqgcy warunkow gruntowych w podtozu, na podstawie Dz. U. Nr 126, poz. 839.

. warunki gruntowe | warunki gruntowe [ warunki gruntowe
eiekiyiuae progste zloz'gone skomplikowane
* 1- lub 2-kondygnacyjne budynki mieszkalne i gospodarcze,
« §ciany oporowe i rozparcia wykopow, jezeli r6znica poziomow 1 11 II lub IIT*
nie przekracza 2 m, kategoria kategoria kategoria
* wykopy do glebokosci 1,2 m i nasypy do wysokosci 3 m geotechniczna geotechniczna geotechniczna
wykonywane zwlaszcza przy budowie drog, pracach
drenazowych oraz uktadaniu rurociggéw, (*dotyczy obiektow
budowlanych)
¢ fundamenty bezposrednie lub glebokie,
« Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe (jezeli ro6znica
poziomdw przekracza 2m), utrzymujace grunt albo wode, 11 I I
* wykopy (glgbsze niz 1,2m) i nasypy (Wyzsze niz 3m) oraz kategoria kategoria kategoria
budowle ziemne, geotechniczna geotechniczna geotechniczna
* przyczoiki i filary mostowe oraz nabrzeza,
+ kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce,
¢ nietypowe obiekty budowlane:
- ktorych wykonanie lub uzytkowanie moze stwarza¢ powazne
Y \ £YTROW! : 296 por I 11| I
zagrozenie dla uzytkownikéw i sSrodowiska, takie jak: obiekty . . .
energetyki jadrowej, rafinerie, zaktady chemiczne, zapory wodne, kategopa katego.rla katego.rla
- ktorych projekty budowlane zawieraja nowe, nie sprawdzone geotechniczna geotechniczna geotechniczna
w krajowej praktyce,
» obiekty zabytkowe i monumentalne.

- geotechniczne warunki posadowienia opracowuje si¢ tylko w formie ekspertyzy lub dokumentacji geotechniczne;j

- konieczne jest rowniez opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
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Kwalifikacja typowych konstrukcji lub tez czesci konstrukcji do poszczegolnych

kategorii geotechnicznych na podstawie Eurokodu 7

kategoria geotechniczna 1 kategoria geotechniczna 2 kategoria geotechniczna 3
- konstrukcje dla ktérych mozna - fundamenty bezposrednie; konstrukcje, ktérych nie mozna
zagwarantowac, ze podstawowe - fundamenty ptytowe; zaklasyfikowaé¢ do kategorii
wymagania bedg spetnione na - fundamenty palowe; geotechnicznej 1i 2:
podstawie doswiadczenia i - Sciany oporowe i inne konstrukcje
jakosciowych badan oporowe utrzymujgce grunt albo - bardzo duze lub nietypowe
geotechnicznych; wode; konstrukcje;
- z pomijalnym ryzykiem. - wykopy; - konstrukcje narazone na
- filary i przyczétki mostowe; nadzwyczajne ryzyko, w
- nasypy i budowle ziemne; nietypowych albo w wyjgtkowo
- kotwy gruntowe i inne systemy trudnych warunkach gruntowych lub
kotwigce; obcigzeniowych;
- tunele w twardych, niespekanych | - konstrukcje na obszarach o
skatach, nie wymagajace specjalnej | wysokiej sejsmice;
szczelnosci lub innych warunkow. - konstrukcje na obszarach, gdzie z
duzym prawdopodobienstwem moze
wystgpic niestatecznosc terenu lub
dtugotrwate ruchy podtoza, ktére
wymagajg osobnych badan lub
podjecia specjalnych zabiegow.
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Kategorie geotechniczne — kwalifikacja konstrukcji

kategoria geotechniczna 1 kategoria geotechniczna 2 kategoria geotechniczna 3
- konstrukcje dla ktérych mozna - fundamenty bezposrednie; konstrukcje, ktérych nie mozna
zagwarantowac, ze podstawowe - fundamenty ptytowe; zaklasyfikowa¢ do kategorii
wymagania bedg spetnione na - fundamenty palowe; geotechnicznej 1i 2:
podstawie doswiadczenia i - Sciany oporowe i inne konstrukcje
jakosciowych badan oporowe utrzymujgce grunt albo - bardzo duze lub nietypowe
geotechnicznych; wode; konstrukcje;
- z pomijalnym ryzykiem. - wykopy; - konstrukcje narazone na
- filary i przyczétki mostowe; nadzwyczajne ryzyko, w
- nasypy i budowle ziemne; nietypowych albo w wyjgtkowo
- kotwy gruntowe i inne systemy trudnych warunkach gruntowych lub
kotwigce; obcigzeniowych;
- tunele w twardych, niespekanych | - konstrukcje na obszarach o
skatach, nie wymagajace specjalnej | wysokiej sejsmice;
szczelnosci lub innych warunkow. - konstrukcje na obszarach, gdzie z
duzym prawdopodobienstwem moze
wystgpic niestatecznosc terenu lub
dtugotrwate ruchy podtoza, ktére
wymagajg osobnych badan lub
podjecia specjalnych zabiegow.

* nietypowe obiekty budowlane:
- ktérych wykonanie lub uzytkowanie moze stwarza¢ powazne
zagrozenie dla uzytkownikow i srodowiska, takie jak: obiekty
energetyki jadrowej, rafinerie, zaktady chemiczne, zapory wodne,

* wykopy do glgbokosci 1,2 m i nasypy do wysokosci 3 m - ktorych projekty budowlane zawieraja nowe, nie sprawdzone
wykonywane zwlaszcza przy budowie drog, pracach w krajowej praktyce

drenazowych oraz uktadaniu rurociggow, « obiekty zabytkowe i monumentalne.

* fundamenty bezposrednie lub glebokie,

« $ciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe (jezeli réznica
poziomow przekracza 2m), utrzymujace grunt albo wodg,

* wykopy (glebsze niz 1,2m) i nasypy (wyzsze niz 3m) oraz
budowle ziemne,

¢ przyczolki i filary mostowe oraz nabrzeza,

« kotwy gruntowe i inne systemy kotwiace,
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* 1- lub 2-kondygnacyjne budynki mieszkalne i gospodarcze,
« §ciany oporowe i rozparcia wykopow, jezeli roznica poziomoéw
nie przekracza 2 m,
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Kwalifikowanie podfoza gruntowego do odpowiedniej grupy warunkow gruntowych

warstwy gruntow jednorodnych NIE

genetycznie i litologicznie, -
rownolegle do powierzchni terenu
‘ tak
brak wystgpowania NIE -

gruntow stabonosnych

‘ tak

zwierciadto wod gruntowych ponizej NIE .

projektowanego poziomu posadowienia

zlozone
warunki gruntowe

‘ tak

NIE

brak wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych —

‘ tak

proste
warunki gruntowe
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W Eurokodzie 7 nie jest
wprost opisany taki podziat jak
W rozporzgdzeniu, jednakze w
normie tej jest mowa ,,0

warunkach gruntowych

skomplikowane
warunki gruntowe

znanych z poréwnywalnych

doswiadczen jako proste” oraz

Dz. U. Nr 126, poz. 839
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o trudnych

warunkach gruntowych.
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Podstawga formalno — prawng dokumentacji geologiczno-inzynierskiej jest Ustawa z dn. 4
lutego 1994 r. — Prawo Geologiczne i Gornicze ((Dz. U. 1994 Nr 27 poz. 96 z p6zi. zm.), ktora
okresla miedzy innymi zasady i warunki wykonywania prac geologicznych.

Dokumentacje geologiczno-inzynierskg sporzadza sie w czterech przypadkach, dla:

- okreslenia warunkow geologicznych dla potrzeb zagospodarowania przestrzennego;

- ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych;

- bezzbiornikowego magazynowania substancji i sktadowania odpadow w gorotworze, w
tym w podziemnych wyrobiskach gérniczych;

-sktadowania odpaddw na powierzchni.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska powinna okresla¢:

1) budowe geologiczng, warunki geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne podtoza
budowlanego lub okreslonej przestrzeni;

2) prognoze zmian w srodowisku, mogacych powstaé na skutek realizacji lub eksploatac;ji
obiektéw budowlanych;

3) wystepowanie ztdz kopalin, szczegdlnie surowcéw budowlanych, nadajgcych sie do
wykorzystania przy realizacji inwestycji.
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Szczegotowe wymagania jakie powinna spetniac¢ dokumentacja geologiczno-inzynierska

Szczegobétowe wymagania, jakim powinna odpd
Czesc¢ opisowa

Dokumentacja geologiczno-inzynierska wykonywana dla ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych inwestycji liniowych

(poza wymaganiami szczegotowymi okreslonymi dla kazdego rodzaju dokumentacji geologiczno-inzynierskiej),

w zaleznosci od potrzeb, powinna zawieraé:

1) informacje ogolne o dokumentowanym terenie,

Czesc¢ opisowa

Czes¢ graficzna

dotyczgce zagospodarowania powierzchni,
infrastruktury podziemnej i stosunkow
wiasnosciowych;

2) informacje o wymaganiach techniczno-
budowlanych i kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego;

3) opis potozenia geograficznego;

4) opis budowy geologicznej, z uwzglednieniem
tektoniki, krasu, litologii i genezy warstw oraz
proceséw geodynamicznych, a zwtaszcza
wietrzenia, deformacii filtracyjnych, petzania,
pecznienia, osiadania zapadowego, procesow
antropogenicznych;

5) opis wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw

6) opis warunkow hydrogeologicznych;

7) ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich wraz z
prognozg wptywu inwestycji na Srodowisko;

8) oszacowanie zasobow zt6z kopalin, jezeli majg byd
wykorzystane przy wykonaniu inwestyc;ji.
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1) opis wykonanych badan dla inwestyc;ji lub etapu
ustalonego w projekcie prac geologicznych, w
nawigzaniu do etapu projektowania obiektu
budownictwa liniowego i niwelety trasy;

2) charakterystyke dokumentowanego terenu
obejmujaca:

a) opis $rodowiska geologicznego,

b) analize istniejgcych wynikdw badan geologiczno-
inzynierskich,

c) stan zagospodarowania terenu i istniejgcych
obiektow,

d) wskazanie terenéw mato przydatnych do
projektowanej inwestycji;

3) dane umozliwiajgce wariantowe rozwigzanie
przebiegu trasy projektowanego obiektu;

4) przedstawienie wystepujgcych na trasie
projektowanego obiektu zjawisk i procesow
geodynamicznych, powierzchniowych ruchéw
masowych ziemi, deformaciji filtracyjnych i
przeksztatcen antropogenicznych;

5) opis warunkéw hydrogeologicznych i
hydrologicznych, w tym pozioméw wodonosnych,
dynamiki wod i kontaktow hydraulicznych miedzy
nimi;

6) charakterystyke wydzielonych na potrzeby
sporzgdzania dokumentacji zespotéw gruntow (serii
litologiczno-genetycznych) wraz z oceng
wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow
tworzacych te zespoty;

7) okreslenie kierunkéw rekultywaciji i
zagospodarowania obszaréw zmienionych
dziatalnos$cig cztowieka, wystepujgcych na trasie
projektowanego obiektu;

8) zalecenia dotyczgce prowadzenia monitoringu
nasypow, wykopdw i kanatéw oraz obiektow
mostowych, z uwzglednieniem ich kategorii
geotechnicznej;

9) ocene przebiegu trasy projektowanego obiektu ze
wzgledu na zagrozenia, zwtaszcza zwigzane z
podziemng eksploatacjg i wkasciwosciami
filtracyjnymi gruntow;

10) informacje o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin
oraz ich jakosci, ktore mogg by¢ wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanego obiektu;

11) podanie przydatnosci gruntéw z wykopdéw do
budowy nasypow.

1) przekroje geologiczno-inzynierskie, z naniesiong
niweletg trasy projektowanego obiektu;

2) mape rejonizacji proceséw geodynamicznych;

3) mape migzszosci gruntéw stabonosnych;

4) mape geologiczno-inzynierska obejmujgcy strefe
wzdtuz trasy projektowanego obiektu, o szerokosci
uzaleznionej od stwierdzonych warunkow
geologicznych i przewidywanego oddziatywania na
Srodowisko;

5) mape zawierajaca charakterystyke geologiczno-
inzynierskg terenu zwigzang z potrzebami
inwestycji.




Dokumentacja geotechniczna

Dokumentacja niczna dla k ii Il powinna zawiera¢

8

Dokumentacja dla k ii I1 powinna zawieraé

8

cz¢$¢ opisowa

- karte tytutowa z informacja ogolng (nazwa inwestora, nazwiska:
projektanta, wykonawcy badan geotechnicznych, konsultantow i
podwykonawcow).

- okreslenie zadania i celu badan,

- lokalizacjg terenu badar,

- charakterystyke projektowanej budowli: wymiary, przewidywane
obcigzenia,

- zakres badan geotechnicznych,

- typ urzadzen wykorzystywanych w badaniach terenowych,

- dane o zespotach, ktore wykonywaty badania,

- termin wykonywania prac terenowych i laboratoryjnych,

- analiz¢ materiatlow archiwalnych oraz zakres ich wykorzystania,
- charakterystyke terenu badan, stosownie do potrzeb pod
wzgledem geologicznym, hydrogeologicznym, morfologicznym i
hydrograficznym,

- doktadng charakterystyke warunkow geotechnicznych w obrgbie
dokumentowanego terenu, zawierajaca przede wszystkim
charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych z
omowieniem warto$ci parametrow budujacych je gruntow,

- warto$ci parametrow uzyskane na podstawie wykonanych badan,
- jako szczegolnie istotne: wnioski i zalecenia dotyczace realizacji i
eksploatacji budowli, w tym:

o oceng podloza okreslajaca mozliwosé zrealizowania
projektowanej budowli,

o oceng projektowanej glebokosci posadowienia lub kryteria
wilasciwego doboru tej glgbokosci.

Zaleca si¢ umieszczenie w czgsci opisowej - stosownie do potrzeb i
mozliwosci - takze nastepujacych danych:

- oméwienia i uzasadnienia ewentualnych zmian w zakresie badan
i wykonaniu prac w stosunku do programu,

- oceny zgodnosci wynikéw badan terenowych i laboratoryjnych
oraz ich krytyczna oceng na tle danych archiwalnych i z literatury,
- prognozy osiadan,

- ustalenia poziomow piezometrycznych wéd gruntowych i ich
waha n, a takze kierunkoéw filtracji oraz charakterystyki
agresywnos$ci wod w stosunku do materialdw konstrukcyjnych,

- oceny dfugookresowych zmian warunkéw wodnych, zwtaszcza w
odniesieniu do pierwszego poziomu wod gruntowych, lub
mogacych mie¢ wplyw na zmiany gruntow,

- wskazania sposobow odwodnienia okresowego lub trwatego,

- zalecen dotyczacych sposobu wykonania rob6t ziemnych,
szczegdlnie w bezposrednim sgsiedztwie istnicjacych obicktow,

- zalecen dotyczacych sposobu zabezpieczenia powierzchni terenu
przylegltego do budowli przed infiltracja wod opadowych,

- innych, w zaleznosci od potrzeb.

- plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500 (w uzasadnionych
przypadkach w innej skali), z lokalizacjg wykonanych i
archiwalnych punktow badawczych, przekrojow geotechnicznych
oraz projektowanych obicktow,

- profile analityczne wiercen i sondowan (wykonanych i
archiwalnych),

- rysunki wykopow badawczych,

- rysunki odkrywek fundamentowych,

- przekroje geotechniczne,

- problemowe mapy geotechniczne (np. mapa zasi¢gu, stropu i
migzszoéci gruntow stabych, izoliniowa mapa

wystgpowania pierwszego poziomu wod gruntowych itp.).

czg$¢ graficzna

- mapy, profile, przekroje geotechniczne; (skala przekrojow powinna
by¢ dostosowana do tresci i nie powinna wptywac na czytelnosé

przedstawionego obrazu)
- zestawienia tabelaryczne wlasciwosci gruntow oraz wod

gruntowych, warto$ci z analiz przemieszczen, osiadan, nosnosci,

inne;
- wyprowadzone parametry do obliczen projektowych.
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- karte tytulows z tytulem opracowania, okresleniem autoréw i osob
odpowiedzialnych za opracowanie oraz uprawnionych do jego
przyjecia,

- okre$lone przez jednostke projektujaca wymagania budowlane i
techniczne,

- spis zatacznikow,

- spis literatury i materiatdw wykorzystywanych przy
opracowywaniu dokumentacji,

- spis trescei,

- tekst.

W tekscie dokumentowania powinny znalezé sig:

a) Informacje ogélne, podane w zwigzlej formie (karta tytutowa i
ewentualnie synteza za kartg tytulowa):

- nazwa inwestora,

- nazwiska projektanta i wykonawcy badan terenowych,
podwykonawcow i konsultantow, terminy wykonania badan,

- zakres rzeczowy dokumentacji,

b) Charakterystyka terenu badan:

- opis badan przeprowadzonych na dokumentowanym terenie,

- rodzaj materialow archiwalnych i zakres ich wykorzystania,

- hipsometria i morfologia terenu badan wraz z hydrografia rejonu,

- aktualny sposob uzytkowania terenu oraz projektowanych zmian z
informacja o stanie budowli istniejacych na danym terenie lub w jego
bezposrednim sasiedztwie,

- charakter techniczny projektowanej budowli lub calego zadania, z
uwzglednieniem rozwigzan alternatywnych,

- inne zagadnienia techniczne majace znaczenie dla oceny warunkow
geotechnicznych.

¢) Opis warunkow geologicznych dokumentowanego terenu, ktorego
szczegdtowos¢ powinna by¢ dostosowana do potrzeb
rozwigzywanego zadania.

d) Opis warunkow hydrogeologicznych uwzgledniajacy:

- charakterystyke pozioméw wodonosnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem okreslenia wahan zwierciadta wody gruntowej oraz
stopnia jej agresywnosci na terenic badan.

- inne dane specjalne, zaleznie od potrzeb.

e) Opis zjawisk i procesow geodynamicznych (rozmiaréw i zakres)
wystepujacych na terenie badan i w jego sasiedztwie uwzgledniajacy
analiz¢ przyczyn wywolujacych te zjawiska oraz oceng ich znaczenia
dla projektowanej inwestycji.

) Opis warunkow geotechnicznych uwzglgdniajacy:

- opis wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z podaniem
okreslonych w badaniach wtasciwosci fizycznych i mechanicznych
gruntow,

- opis zastosowanych metod rozpoznania podtoza,

- warto$ci wyprowadzonych parametréw do obliczen projektowych,
- wskazan dotyczacych racjonalnego posadowienia, zabezpieczen
terenu i projektowanych budowli, a takze metod realizacji robot.

- prognozy jakosciowe i ilosciowe zmian warunkow
geotechnicznych, jakie moga wystapi¢ na badanym terenie podczas
realizacji i eksploatacji budowli.

Jezeli projektuje si¢ posadowienie w specyficznych warunkach (np.
zagrozenia przez zjawiska geodynamiczne, szkody gérnicze) lub
posadawiane sg budowle o specyficznych wymaganiach (np. zadanie
podwyzszonego stopnia bezpieczenstwa), to wynikajace

- obserwacje i pomiary przemieszczen terenu i konstrukcji
sasiednich,

- badania na poletkach doswiadczalnych,

- proponowane modele gruntu i jego wspolpracy z konstrukcja,

- obliczenia no$nosci, stateczno$ci, osiadan przy ewentualnym
uwzglednieniu roznych modeli wspotpracy gruntu i

konstrukcji,
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Dokumentacja badan podtoza

Wymagania wobec Dokumentacji badan podtoza przedstawione s3 w PN-EN 1997-2 w
rozdziale 6 oraz w PN-EN 1997-1 w rozdziale 3.4 Opieraj3 sie one na trzech zasadach
(oznaczone literg P; zgodnie z zatozeniami normy nie ma od nich odstepstw):

1. Wyniki badan geotechnicznych powinny by¢ zebrane w Dokumentacji badan
podtoza, ktdra stanowi czes¢ geotechnicznych warunkéw posadowienia.

2. Dokumentacja badan podtoza powinna sktadacd sie z nastepujgcych czesci:

- przedstawienia wszystkich zebranych danych geotechnicznych, tacznie z
charakterystyka geologiczng i zwigzanymi danymi;

- geotechnicznej oceny danych, okreslajgcych zatozenia przyjete do interpretacji
wynikow badan.

3. Nalezy podac informacje dotyczgce zastosowania badan laboratoryjnych i

polowych do parametrow geotechnicznych w nawigzaniu do PN-EN 1997-2.
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Dokumentacja badan podfoza (za Bond & Harris, 2008)

Dokumentacja
wiercen i pobieranie
prob gruntow

Dokumentacja
badan polowych

Dokumentacja
badan laboratoryjnych

Prezentacja Ocena

Wyniki badan
polowych i laboratoryjnych

Faktyczna liczba
badan polowych

i laboratoryjnych ocenione wg PN-EN 1997-2 Zawierajgca
Charakterystyka Przeglad wynikow fizyczne wiasciwosci
terenu badan odksztatceniowe i
; - wytrzymato$ciowe
Dokumentacja metod, Opis geometrii warstw charakterystyki

procedur i wynikow Szczegotowy opis

wszystkich warstw

Uwagi w sprawie
) — nieregularnosci
Zgodnie z wymaganiami

odpowiednich norm

PN (EN) lub ISO

Wartos¢ wyprowadzona

STANOWI CZE$CE

Korelacje i ich

stosowalnosé
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Dokumentacja badan pOdfOZG -zawarto$¢ dokumentacji badan podtoza (za Bond & Harris, 2008)

Dokumentacja wiercen i pobierania préob gruntéw

Dokumentacja polowa

Zbiorczy rejestr
Protokét z wiercen
Protokét z
pobierania préb
Protokét z likwidaciji
Oznaczenie i opis
gruntu i skaty

Protokét z instalacji
piezometrow

Pomiary wody gruntowej

I1SO 14688-1
1SO 14688-2

|— STANOWI CZESC
]

Dokumentacja wynikéw

Dokumentacja polowa

Rejestr
parametréw wiercenia

Rejestr gruntéw & skat
oznaczenie i opis
Schemat wypetnienia
Schemat piezometrow
Wykresy i tabele
pomiaréw wody gruntowe;j
Nazwisko/podpis
osoby odpowiedzialnej

osoby niezwigzane
muszg mie¢ mozliwos¢
sprawdzenia i zrozumienia
wynikéw

mi

iq oryginal_nej

STANOWI CZESC

Dokumentacja badan polowych

Dokumentacja polowa

Zbiorczy rejestr
EN ISO
224751

Pomierzone wartosci
i wyniki badan
Ogdlne informacje
(inwestor/wykonawca/projektant)

Lokalizacja badan

Wykorzystana
aparatura badawcza

Metodyka badan

Pomierzone parametry

wynikow

l— STANOWI CZESC —\

np. nie zwigzanych z tematem,
niedostatecznych,
niedoktadnych,
niepomysinych wynikow

osoby niezwigzane
muszg mie¢ mozliwos¢
sprawdzenia i zrozumienia

Dokumentacja badan

Dokumentacja polowa

mi

oryginalnej

Wykresy wynikow
badan
Korelacje i skorygowane|

wyniki

Ograniczenie danych
Nazwisko/podpis

kierownika terenowego

STANOWI CZESC

Dokumentacja badan
laboratoryjnych

Identyfikacja préb

Opis prob
Zawarto$¢ wody

(wilgotnosc¢)

Gestos¢ objetosciowa iflub
gestosc objetosciowa
szkieletu gruntowego
Wykorzystana metodyka
badan
Odstepstwa od
zastosowanej
metodyki badan

Szczegdlne informacje
dotyczace badan

Wyniki do
trzech
istotnych
rysunkow

STANOWI CZESC
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Schematyczne przedstawienie informacji wchodzacych w sktad charakterystyki terenu

dokumentacji badan podtoza.

opis terenu

cel i zakres badan topografia terenu

geotechnicznych

opis planowanej konstrukcji

stadium projektu

przyporzgdkowanie problemu
do kategorii geotechnicznej

nazwiska/nazwy wszystkich wystepowanie wody gruntowej

konsultantéw i podwykonawcéw

zachowanie sie sgsiednich konstukcji

oddziatywania kamieniotoméw i odkrywek

daty wykonania badan

polowych i laboratoryjnych epszaniniestateczne

tereny narazone na dziatalnos¢ goérniczg

wstepne rozpoznanie w miejscu trudnosci przy wykonywaniu wykopéw
projektowanej lokalizacji oraz

terenu z nim sgsiadujgcego

charakterystyka terenu badan
N PR s N N

historia miejsca lokalizacji

warunki geologiczne (tgcznie z uskokami)

wyniki pomiaréw z mapami wskazujgcymi budowle
i rozmieszczenie wszystkich punktéw badawczych

informacje ze zdjec lotniczych

lokalne doswiadczenia terenowe

I /)

informacje na temat sejsmicznosci terenus

; UNIA EUROPEJSKA
KAPITAE LUDZKI PARP EURCPEISK)
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Eurokod 7 - System norm dotyczacych klasyfikacji i badan polowych i laboratoryjnych

Oznaczanie i
klasyfikacja gruntéw

. &
. O
N ,’)iQ ep ?«)

XY 1, %6,] pn-EN 180 22407,
\ ey 3 Badania konstrukc)
geotechnicznych
o

3 o
2IL2181815\%
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Dokumentacja warunkow gruntowo-wodnych a akty prawne w Polsce

Rodzaj dokumentac;ji Dokumentacja Dokumentacja Dokumentacja
warunkow geologiczno-inzynierska geotechniczna badanh podtoza
gruntowo-wodnych

Prawo geologiczne i gérnicze| Prawo budowlane,art 34 §3 ust. 4

Podstawa prawna Prawo budowlane,art 34 §3 ust. 4 Rozporzadzenie w sprawie
Rozporzadzenie w sprawie ustalania geotechnicznych
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych

obiektow budowlanych
Prawo geologiczne i gornicze
Wymagania zawarte w: [°raZ Dz. U. Nr 201, poz. 1673 PN-B-02479:1998 Eurokod 7 PN-EN 1997-1

a takze: Eurokod 7 PN-EN 1997-2
Dz. U. Nr 153, poz. 1777

Dz. U. Nr 153, poz. 1780

Ratyﬁknwa'me umowy
miedzynarodowe

konstrukcji budowlanych, zainicjowanymi przed ustanowieniem europejskich norm (EN) l

Eurokody s3 europejskimi normami technicznymi, dotyczacymi wytgcznie projektowania

w Unii Europejskiej (UE). Rozporzadzenia, dyrektywy i

Norma jest podstawowym dokumentem normalizacyjnym ustalajgcym zasady, wytyczne decyzje UE

lub charakterystyki odnoszace sie do rdznych rodzajéw dziatalnosci lub ich wynikéw,

dokument niebedacy aktem prawnym (Dz.U. Nr 169, poz.1386 z pdzn. zm.). Ustawy i rozporzadzenia z moca
tﬂ. -
Normy to dokumenty obdarzone duzym zaufaniem publicznym i jako takie mogg by¢ e
powotywane w przepisach prawnych, jako dobry sposéb rozwigzywania zagadnien v
Rozporzadzenia

technicznych i spraw spornych. Wysokie zaufanie wynika nie tylko z odpowiednich

kwalifikacji oséb opracowujgcych te normy, lecz takze z faktu, ze oparte s na

przejrzystosci, dobrowolnosci, bezstronnosci, efektywnosci, wiarygodnosci, spéjnosci i Akty prawa miejscowego

uzgadnianiu na poziomie krajowym i europejskim. Znajomos¢ wiedzy zawartej w normach
zharmonizowanych jest zalecana nawet w przypadku rezygnacji producenta z ich Art. 87 Konstytucji RP

stogpwania. (www.pkn.pl)
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niespojnosc przepisow prawa

Trudno powiedzieé, aby wiercenia wykonywane w ramach dokumentacji geotechnicznej
nie przyczyniaty sie do okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich. Tym trudniej to
powiedzie¢ o dokumentacji badan podtoza, gdzie nawet jest wymagane zatgczenie
charakterystyki geologicznej. Jezeli w tych dokumentacjach zostajg okreslone warunki
geologiczno-inzynierskie to znaczy, ze kolidujg one z ustawg Prawo geologiczne i
gornicze, a doktadnie z art. 6, pkt. 2 (praca geologiczna).

Mowigc o elementarnych definicjach wypadatoby sprecyzowa¢ w sposdb klarowny
roznice pomiedzy warunkami geologiczno-inzynierskimi a warunkami geotechnicznymi.
Brak takowego jasnego rozrdznienia niesie za sobg szereg nieporozumien.

Niespojnos¢ w przepisach prawa stwarza problem we wtasciwej interpretacji przepiséw
oraz postawieniu granicy miedzy dokumentacja geologiczno-inzyniersky, a
dokumentacjg geotechniczng czy tez dokumentacjg badan podtoza.

UDA-POKL. 62.01.01- 0071408
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Porownanie zawartosci dokumentacji geologiczno-inzyniers

e

oraz dokumentacji geotechnicznych warunkow posadowienia
na przyktadzie opracowan doty

Dokumentacja geologiczno-inzynierska
okreslajaca warunki geologiczno-
inzynierskie dla projektu i realizacji

tom XXIIlI/A Geotechniczne warunki
posadowienia obiektéw budowlanych

TOM 1

Czes¢ tekstowa (str. 131)

Cze$¢ tekstowa (105 str + zatgcznik 3)

Zat. 1 Mapy i plany:

Rys/Ark 101 - Plan orientacyjny, skala 1 : 25 000
Rys/Ark 102 - Przebieg trasy autostrady na wycinkach
ze Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusze:
Btonie, Warszawa Zachoéd, Raszyn Grodzisk Mazowiecki,
skala 1:25 000.

Rys/Ark 103 - Objasnienia do oznaczen na
Szczegdtowej Mapie Geologicznej Polski, arkusze: Btonie
Warszawa Zachdd, Raszyn Grodzisk Mazowiecki.
Rys/Ark 104 - Przebieg trasy autostrady na Mapach

Zat. 1 Mapy i plany:

Rys/Ark 101 - Plan orientacyjny, skala 1 : 25 000
Rys/Ark 102 - Przebieg trasy autostrady na wycinkach
ze Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, arkusze:
Btonie, Warszawa Zachoéd, Raszyn Grodzisk Mazowiecki,
skala 1:25 000.

Rys/Ark 103 - Objasnienia do oznaczen na
Szczegdtowej Mapie Geologicznej Polski, arkusze:
Btonie, Warszawa Zachéd, Raszyn Grodzisk Mazowiecki.
Rys/Ark 104 - 117 - Plany sytuacyjne rozmieszczenia

cych autostrady A2 odcinek D.

CPT
Zat. 7
7.01 - 7.52 - Metryki sondowan dynamicznych DPL

GEJ Hydrogeologicznych Polski, arkusz: Btonie, Warszawa punktéw badawczych, skala 1 : 2 000
O |Zachéd, Raszyn Grodzisk Mazowiecki, skala 1 : 25 000.
« ® |Rys/Ark 105 - Objasnienia do oznaczer na Mapach
s ©@ |Hydrogeologicznych Polski, arkusz: Blonie, Warszawa
O X |Zachéd, Raszyn Grodzisk Mazowiecki.
=5 |Rys/Ark 106 - 138 - Plany sytuacyjne rozmieszczenia
% punktéw badawczych, skala 1:2000i 1: 1 000.
@ |Rys/Ark. 139 - 152 - Mapa warunkéw geologiczno-
N linzynierskich, skala 1 : 2 000.
Zat. 2 Objasnienia do przekroju i metryk punktow Zat. 2 Objasnienia do przekroju i metryk punktow
badawczych - Legenda badawczych - Legenda
Zat. 3 Tabelaryczne zestawienie cech fizyko- Zat. 3 Tabela parametréw
mechanicznych gruntéow
Zat. 4 Zat. 4,
Rys/Ark. 401 - 412 - Przekroje geologiczno- Rys/Ark. 401 - 412 Przekroj podiuzny w osi trasy
inzynierskie wzdtuz osi trasy gtéwnej, skala 1 : 100 /2 000|gtownej
Rys/Ark 413 - 457 - Przekroje geologiczno-
inzynierskie dla obiektéw mostowych
Zat. 5 Zat. 5 Dzienniki wiertnicze otworéw
5.01.01 - 5.01.386 - Dzienniki wiertnicze otworow badawczych:
badawczych - Trasa zasadnicza i przepusty 5.01.01 - 5.01.385 - Dzienniki wiertnicze otworéw
< |5.02.01 - 5.02.240 - Dzienniki wiertnicze otworow badawczych - Trasa zasadnicza i przepusty
9 |badawczych - Drogi dojazdowe i poprzeczne 5.02.01 - 5.02.239 - Dzienniki wiertnicze otworéw
g 5.03.01 - 5.03.114 - Dzienniki wiertnicze otworéw badawczych - Drogi dojazdowe i poprzeczne
S badawczych - Obiekty inzynierskie 5.03.01 - 5.03.37 - Dzienniki wiertnicze otworéw
™5 5.04.01 - 5.04.06 - Dzienniki wiertnicze otworéw badawczych - Obiekty inzynierskie
= _ |badawczych - Stupy energetyczne 5.04.01 - 5.04.06 - Dzienniki wiertnicze otworéw
O & |5.05.01-5.05.19 - Dzienniki wiertnicze otworéw badawczych - Stupy energetyczne
8§ |badawczych - Zbiorniki
£ |5.06.01 - 5.0612 - Dzienniki wiertnicze otworéw
< |badawczych - MOP
=
> |Zatl. 6 Zat. 6
= |6.001-6.129 - Metryki sondowan statycznych sonda | y

.01 - 6.64 - Metryki sondowan statycznych sondg CPT,
Zat. 7
7.01 - 7.52 - Metryki sondowan dynamicznych DPL

KAPITAL LUDZKI
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TOM 4
Wyniki badan laboratoryjnych

Zal. 8 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych:
8.01.01 - 8.01.64 - Badania laboratoryjne - Trasa
zasadnicza i przepusty

8.02.01 - 8.02.26 - Badania laboratoryjne - Drogi
dojazdowe i poprzeczne

8.03.01 - 8.03.57 - Badania laboratoryjne - Obiekty
inzynierskie

8.04.01 - Badania laboratoryjne - Stupy energetyczne
8.05.01 - 8.05.06 - Badania laboratoryjne - MOP
Zat. 9

9.01 - 9.271 - Analiza sitowa.

Zat. 10

10.01 - 10.86 - Analiza areometryczna.

Zat. 11

11.01 - 11.58 - Granice konsystencji.

Zat. 12

12.01 - 12.40 - Analiza chemiczna wody.

Zat. 13

13.01 - 13.05 - Oznaczenia wybranych wskaznikéw
chemicznych wody gruntowej.

Zal. 8 Badania laboratoryjne:

8.01.01 - 8.01.63 Badania laboratoryjne - Trasa
zasadnicza i przepusty

8.02.01 - 8.02.26 Badania laboratoryjne - Drogi
dojazdowe i poprzeczne

8.03.01 - 8.03.19 Badania laboratoryjne - Obiekty
inzynierskie

Zat. 9

(9.01 - 9.217) Analiza sitowa

Zat. 10

(10.01 - 10.87) Analiza areometryczna
Zat. 11

(11.01 - 11.55) Granice konsystencii
Zat. 12

(12.01 - 12.40) Analiza chemiczna wody .
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Charakterystyk wystepowania gruntow organicznych

g "Torfowisko 6" "Torfowisko 7"
2 trasa gtébwna: km 445+275 + 445+450 trasa gtowna: km 445+525 + 445+635
(@)
Na podstawie Dokumentacji stwierdzono zaleganie | Na podstawie Dokumentac;ji stwierdzono zaleganie
"starszych" plejstocenskich osaddéw organicznych, | "starszych" plejstocenskich osadéw organicznych,
wyksztatconych jako torfy, namuty piaszczyste oraz | wyksztatconych jako torfy, namuty oraz grunty
grunty prochniczne (piaski humusowe) z préchniczne (piaski humusowe) z
przewarstwieniami namutéw. Osady te zalegajg przewarstwieniami namutow. Osady te zalegajg
ponizej twardoplastycznych i pétzwartych glin ponizej Sredniozageszczonych/zageszczonych
piaszczystych i cechujg sie stosunkowo dobrymi gruntow niespoistych (piaski drobne oraz srednie)
parametrami wytrzymatosciowymi (wilgotnosc¢ tych | lub twardoplastycznych i pétzwartych gruntéw
gruntow jest o wiele nizszg od wilgotnosci naturalnej| spoistych (piaski gliniaste, gliny piaszczyste) i
holocenskich osadéw organicznych). Strop gruntéw | cechujg sie stosunkowo dobrymi parametrami
8 | stabonosnych wystepuje na gtebokosci od ok 2,3 do| wytrzymatosciowymi (wilgotno$c¢ tych gruntéw jest o
%* ok. 3,8 m p.p.t. natomiast spgg nawiercano na wiele nizsza od wilgotnosci naturalnej holocenskich
> | gtebokosci od ok 4,5 do ok. 7,6 m p.p.t. (migzszos¢ | osaddw organicznych, ale wyzsza niz dla gruntow
g ok 2,0 do 4,0 m). Maksymalna gtebokos$¢ gruntéw | organicznych wystepujgcych na torfowisku nr 6 ze
®© | organicznych (7,6 m ponizej poziomu terenu) wzgledu na ich przykrycie przepuszczalnymi
3 | stwierdzono w otworze badawczym w km 445+320 | osadami niespoistymi). Strop gruntéow stabono$nych
© | L+22, po pdtnocno - zachodniej stronie Autostrady. | wystepuje na gtebokosci od ok 1,5 do ok. 5,3 m
W dokumentacji geologiczno-inzynierskiej p.p.t. natomiast spag nawiercano na gtebokosci od
opracowanej na etapie projektu wstepnego, nie ok 5,6 do ok. 8,5 m p.p.t. (migzszos¢ ok 0,3 do 5,0
zlokalizowano tego obszaru. Woda gruntowa, m). Maksymalna gtebokos¢ gruntow organicznych
stabilizuje sie na gtebokosci od 0,7 m do 1,7 m p.p.t.| (8,5 m ponizej poziomu terenu) stwierdzono w
(tj. pomiedzy rzednymi 91,87 m i 92,93 m n.p.m.). | otworze badawczym w km 445+610 P+22, po
potudniowo -wschodniej stronie Autostrady. W
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej opracowanej
na etapie projektu wstepnego, nie zlokalizowano
tego obszaru. Woda gruntowa, stabilizuje sie na
gtebokosci od 1,1 m do 1,4 m p.p.t. (. pomiedzy
rzednymi 92,74 m i 93,02 m n.p.m.).
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Charakterystyk wystepowania gruntow organicznych
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Charakterystyk wystepowania gruntow organicznych
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Jakby wygladata charakterystyka analizowanego obszaru w dokumentacji badan podtoza?

W Eurokodzie 7 w normie PN-EN 1997-1 jest przedstawiony rozdziat: ulepszenie

i wzmocnieni podtoza. Sktada sie on z trzech zasad:

1) Przed wybraniem metody lub wykonywania ulepszenia lub wzmocnienia nalezy
przeprowadzi¢ badania geotechniczne w celu uzyskania danych okreslajgcych
poczatkowe warunki gruntowe;

2) Metode ulepszenia podtoza w okreslonej sytuacji nalezy zaprojektowag,
uwzgledniajgc, w miare potrzeb, czynniki:

-migzszosc i wtasciwosci podtoza lub materiatu nasypowego,

- wartosc cisnienia wody w réznych warstwach,

- rodzaj, wymiary oraz usytuowanie konstrukcji, ktéra ma zosta¢ posadowiona na
analizowanym podtozu,

- ochrone przed uszkodzeniem przylegtych konstrukcji i instalacji,

- trwaty lub tymczasowy efekt ulepszenia podfoza a kolejnoscig operacji na
budowie (ze wzgledu na przewidywane odksztatcenia),

- wptyw na srodowisko, z uwzglednieniem zanieczyszczen substancjami
toksycznymi lub zmian poziomu wody gruntowej,

- dtugoterminowe starzenie sie materiatow;

3) Skutecznosc¢ ulepszenia podtoza nalezy sprawdzi¢ wedtug kryteriéw odbiorczych,
przez okreslenie zmian tych wtasciwosci gruntu, na ktére miata wptyw metoda
ulepszenia.
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Jakby wygladata charakterystyka analizowanego obszaru w dokumentacji badan podtoza?

Oznaczanie i opis gruntéw organicznych zgodnie z PN-EN ISO 14688-1

Termin Opis

Torf wiloknisty Struktura wldknista, latwo rozpoznawalne tkanki roslinne, zachowuje

pewna wytrzymalosc

Torf pseudowloknisty | Rozpoznawalne tkanki roslinne: brak wytrzymalosci rozpoznawalnego

materialu roslinnego

Tort amorficzny Brak widocznych struktur roslinnych, konsystencja papkowata
Gytia Rozlozone szczatki roslinne 1 zwierzece: moze zawierac skladniki
nieorganiczne
Hu Zaklasyfikowanie gruntow organicznych z analizy dodatkowe) oraz uzupelniajace) zgodnie

z PN-EN ISO 14688-1

— Nr Glebokosé Zawartosci Rodzaj gruntu wg. Klasyfikacja Oznaczenie
otworu pobrania czescl PN-86/B-02480 gruntow gruntow zgodnie z
organicznych organicznych wg. PN-EN ISO 14688
Tom [%] PN-EN ISO 14688-2
orsisaCl
1 3.0 5,29 Nm gliniasty niskoorganiczny (?)
sisaclGy
8 6.5-7.0 8.06 Nm gliniasty organiczmy sisaclGy (?)
20 7,5-8.0 2,65 Pdh niskoorganiczny orFSa
27 5.6-6.0 12,57 Nm gliniasty organiczny sisaclGy (?)
1 uzup 3.3-6.5 18.79 Nm organiczny Gy (7)
4 uzup 2.0-5.8 4.45 Pdh niskoorganiczny orFSa
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Podsumowanie

v'Przeprowadzenia badan warunkéw gruntowo-wodnych jest konieczne aby zaprojektowaé obiekt w
sposob ekonomiczny i zarazem bezpieczny. Przedstawienie wynikdw rozpoznania geotechnicznych
warunkdéw posadowienia obiektu jest wymagane przepisami prawa budowlanego.

v’ Istniejg trzy mozliwosci opracowania badan warunkéw gruntowo-wodnych: dokumentacja
geologiczno-inzynierska, dokumentacja geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza.

v" W praktyce dokumentacja geotechniczna zawiera podobne elementy jak dokumentacja geologiczno-
inzynierska opracowana dla ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia.

v" Dokumentacja badan podtoza stworzona na podstawie wytycznych zawartych w Eurokodzie 7
powinna da¢ podobne rezultaty jak dotychczas stosowane dokumentacje (z wytaczeniem nazewnictwa
gruntow i okreslenia wartosci charakterystycznej).

v" Dokumentowanie geotechniczne oraz dokumentowanie badanh podtoza przede wszystkim dotyczy
charakterystyki podfoza projektowanego obiektu, a w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
dodatkowo poruszane s3 szerzej problemy zwigzane z ochrong srodowiska.

v'Przy dokumentowaniu warunkow gruntowo-wodnych nalezy kierowa¢ sie literg prawa i zdrowym
rozsgdkiem choc nie jest to proste ze wzgledu na niespdjnosé przepiséw prawa polskiego.
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Podsumowanie

v" Dokumentowanie warunkdéw gruntowo-wodnych nie jest czynnoscig tatwa i Zle by byto gdyby
wykonywaty jg osoby bez odpowiednich kwalifikacji, ktdrym sie wydaje, ze majg na ten temat wiedze.

(w 2001 roku byta nieudana préba znowelizowania Rozporzgdzenia w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych. W mysl tego projektu rozporzadzenia dokumentacje geotechniczng mogtyby sporzadzad tylko
osoby (geotechnicy i geolodzy inzynierscy) posiadajgce certyfikat Polskiego Komitetu Geotechnicznego.)

v' Dokumentowanie warunkdéw gruntowo-wodnych nie jest proste i wymaga weryfikacji na kazdym etapie
budowy obiektu.

v Wykonane dokumentacje (geologiczno-inzynierska, geotechniczna) oraz opracowania (dodatkowe i
uzupetniajgce) na wybranym fragmencie autostrady A2 przedstawiajg podobny obraz ogdlny budowy
geologicznej tego obszaru. Istnieje jednak znaczgca réznica w rozprzestrzenieniu osaddw organicznych.

v’ Ostatecznie rozpoznane rozprzestrzenienie gruntéw organicznych na analizowanym obszarze jest
znacznie mniejsze niz to przedstawiono w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i geotechnicznej.

v'Trzeba tu zaznaczy¢, ze obie dokumentacje zostaty wykonane jak najbardziej prawidtowo i zgodnie ze
sztuka.

v’ Zatem rdznice w rozprzestrzenieniu gruntdw organicznych na tym obszarze s3 dowodem na to, ze
dokumentowanie w ztozonych warunkéw gruntowo-wodnych jest czynnoscig nietatwg i dajgca tylko
zgeneralizowany obraz budowy podtoza.

v'Stopien generalizacji jest zalezny od rozstawu wiercer oraz zastosowanych dodatkowych metod
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Dokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych w swietle przepisow
krajowych i Eurokodu 7 na przyktadzie gruntow

organicznych wystepujacych w podtozu
wybranego odcinka autostrady A2
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